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ANNEXE 2 
Talls geot cnics 



 
  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXE 3 
Perfils estratigr fics  



CIUDAD DIRECCIÓN

REFERENCIA OBRA

SONDEO Nº:

COTATIPO DE SONDEO

TIPO DE SONDA

PROFUNDIDAD ALCANZADAFECHA DE INICIO FECHA DE FINALIZACIÓN

RESPONSABLE

OPERADOR

OBSERVACIONES:

Cornella de Llobregat Av. Alps

2504-0117

S-1

27.70 m.Helicoidal

Tp-50d

12.60 m.24-02-17 24-02-017

Ramón Masó

 Escala  Litología  Descripción  Cota  S.P.T./M.I.
 Valor N30

 Nivel 
 freático

 -1

 -2

 -3

 -4

 -5

 -6

 -7

 -8

 -9

 -10

 -11

 -12

0.00

Replè: 4 cm d'asfalt seguit de sorra mitja barrejats amb llims argilosos de color marró
a gris. Presenta abundants arrels i alguna resta d'obra.

-1.70

Nivell A1: Barreja de llims sorrencs a llims argilosos amb sorra fina. Color marró clar
a groguenc clar. Presenta algunes arrels aïllades (zona del sondeig S-1),
ramificacions blanquinoses de carbonat càlcic i algun nòdul. Poca humitat i una
consistència mitja. Zona alterada més superficial de la capa A.

-4.35

- Nivell A2: Barreja de llims sorrencs a llims argilosos amb sorra fina. Color
marró clar a groguenc clar. Presenta ramificacions blanquinoses de carbonat càlcic i
algun nòdul. Degut al alt contingut en carbonat càlcic, localment es formen nivells
centimétrics amb una cimentació baixa. Poca humitat i una consistència rígida.

-7.20

- Nivell A3: Barreja de llims sorrencs a llims argilosos amb sorra fina. Color
marró clar a groguenc clar. Presenta ramificacions blanquinoses de carbonat càlcic i
algun nòdul. Degut al alt contingut en carbonat càlcic, es formen nivells centimétrics
amb una cimentació mitja. Poca humitat i una consistència molt rígida.

-11.70
Nivell A4: Argila marró a marró fosc amb ramificacions negres i d’òxid amb sorra de
torturà dispersa. Consistència rígida a les intercalacions superiors passant a molt
rígida a les intercalacions profundes

-12.60

-2.80 PA

3+3+4+7

-5.85 PA

9+11+10+13

-8.80 PA

18+18+22+29

-9.42 PA

28

-12.31 PA

27

A

 -2.50 

 -3.10 

A

 -5.50 

 -6.10 

A

 -8.50 

 -9.10 

As

 -9.10 

 -9.70 

As

 -12.00 

 -12.60 

CIUDAD DIRECCIÓN

REFERENCIA OBRA

SONDEO Nº:

COTATIPO DE SONDEO

TIPO DE SONDA

PROFUNDIDAD ALCANZADAFECHA DE INICIO FECHA DE FINALIZACIÓN

RESPONSABLE

OPERADOR

OBSERVACIONES:

Cornella de Llobregat Av. Alps

2504-0117

S-2

27.80 m.Helicoidal

Tp-50d

10.60 m.24-02-17 24-02-017

Ramón Masó

 Escala  Litología  Descripción  Cota  S.P.T./M.I.
 Valor N30

 Nivel 
 freático

 -1

 -2

 -3

 -4

 -5

 -6

 -7

 -8

 -9

 -10

 -11

 -12

0.00
Replè: 4 cm d'asfalt seguit de sorra mitja.

-0.30

Nivell A1: Barreja de llims sorrencs a llims argilosos amb sorra fina. Color marró clar
a groguenc clar. Presenta algunes arrels aïllades (zona del sondeig S-1),
ramificacions blanquinoses de carbonat càlcic i algun nòdul. Poca humitat i una
consistència mitja. Zona alterada més superficial de la capa A.

-2.80
Nivell A4: Argila marró a marró fosc amb ramificacions negres i d’òxid amb sorra de
torturà dispersa. Consistència rígida a les intercalacions superiors passant a molt
rígida a les intercalacions profundes

-6.00
Nivell carbonat cementat. -6.10

- Nivell A2: Barreja de llims sorrencs a llims argilosos amb sorra fina. Color
marró clar a groguenc clar. Presenta ramificacions blanquinoses de carbonat càlcic i
algun nòdul. Degut al alt contingut en carbonat càlcic, localment es formen nivells
centimétrics amb una cimentació baixa. Poca humitat i una consistència rígida.

-8.20

- Nivell A3: Barreja de llims sorrencs a llims argilosos amb sorra fina. Color
marró clar a groguenc clar. Presenta ramificacions blanquinoses de carbonat càlcic i
algun nòdul. Degut al alt contingut en carbonat càlcic, es formen nivells centimétrics
amb una cimentació mitja. Poca humitat i una consistència molt rígida.

-10.60

-1.28 PA

8

-4.31 PA

11

-7.30 PA

13

-10.27 PA

21

As

 -1.00 

 -1.60 

As

 -4.00 

 -4.60 

As

 -7.00 

 -7.60 

As

 -10.00 

 -10.60 



 
  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXE 4 
Treballs de camp 

 
  

  

ANNEXE DE TREBALLS DE CAMP 

 

Sondeigs: 

Els sondeigs s han dut a terme pels m todes de rotaci  i penetraci  a pressi  , amb l obtenci  

de mostres representatives de cadascun dels nivells travessats. La sonda utilitzada ha estat 

una TECOINSA del tipus TP-50-D amb barrina helicoide de 86 mm de di metre. 

 

Assaigs de Penetraci  Din mica: 

El penetr metre s de tipus din mic i es realitza segons la Norma UNE 103801/94 (prova de 

penetraci  din mica superpesada).  Les caracter stiques s n: 

 

- La punta de clava t  un di metre de 50,9 mm ( S = 20, 35 cm ) i un ngle de 90 . 

- El varillatje t  un di metre de 32 mm i una massa de 4,9 kg per metre linial, i la punta 

t  una massa de 1345,4 gr. 

 -     El pes de la ma a de colpeig s de 63,5 kg i l al ada de caiguda s de 76,2 cm. 

- Es pren el n mero de cops necessari per a la clava de cada 20 cm (N20). 

- La freq ncia de clava s de 30 cops per minut 

 

Durant l execuci  dels sondeigs es prenen les anotacions de camp necess ries (empla ament de 

la perforaci , data de realitzaci , equip i personal que els realitza, descripci  dels terrenys 

travessats, revisi  de mostres, nivell d aigua, i totes les observacions que es creguin rellevants). 

 

Standard Penetration Test (SPT): 

L assaig s ha dut a terme amb penetr metre llevamostres de paret partida de 2  de di metre, 

seguint la Norma UNE 103-800-92: 

 

 - Pes  de la  ma a de clava  63,5 kg 

 - Al ada de  caiguda de la  ma a 76,2 cm 

 - Interval  de penetraci   30,5 cm 



 
  

  

Mostres inalterades i representatives: 

 

En els sondeigs  s han pres mostres dels diferents nivells travessats.  La presa de mostres es 

realitza amb l utillatge de l extracci  de mostres inalterades o de l assaig Standard de Penetraci , 

o b  dels materials extrets directament a trav s de la barrina de perforaci  helicoide.  Seguint la 

nomenclatura del ocu ento sico C  (Seguridad estructural y cimentos) del C digo 

cnico de la dificaci n ,les mostres son del tipus: 

 
Tipus de 
mostra 

DB SE-C 
Denominaci  Forma d e tracci  Caracter stiques 

A Inalterada (I) 
Llevamostres de paret 
gruixuda de 5,9 cm de 
di metre 

Mant  inalterades les propietats 
mec niques del terreny en el seu estat 
natural 

B Representativa (S) 
Llevamostres bipartit de 
l assaig SPT 

Mant  inalterada la humitat  del terreny en 
el seu estat natural 

C Ripis  (R) 
Mitjan ant l ascens per 
l h lice 

Mostra la naturalesa del terreny 

 

Cada grau engloba les caracter stiques del tipus de mostra posterior. El nombre i tipus de 

mostres ha obtenir dependr  del tipus de campanya de reconeixement (en funci  de l objectiu de 

l estudi) i de les exig ncies del terreny. 

 

Les mostres han estat portades directament al laboratori en un termini m xim de 24 hores 

despr s de realitzar l estudi de camp, per al seu emmagatzematge i coservaci , fins al moment 

de realitzar els assaigs, segons Norma UNE 103100/95. 

 
  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXE 5 
Assaigs de Laboratori 



INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

REFERÈNCIA: L-17-1093

PETICIONARI:
NIF:
ADREÇA:

SITUACIÓ:
MUNICIPI:

MOSTRES ASSAJADES:

Assaigs realitzats: segons fulls adjunts
Observacions: -

27

ASSAIG Norma UNE Identificació de la mostra
Humitat natural 103 300 : 1993 m-2
Densitat natural 103 301 : 1994 m-3, m-5, m-6
Determinació del Pes específic 103 302 : 1994
Granulometria per tamissat 103 101 : 1995 m-1
Passa 0,08 103 101 : 1995 m-2, m-3, m-4, m-5, m-6, m-7
Límit líquid d'un sòl 103 103 : 1994 m-1, m-2, m-3, m-4, m-5, m-6, m-7
Límit plàstic d'un sòl 103 104 :1994 m-1, m-2, m-3, m-4, m-5, m-6, m-7
Compressió simple en sòls 103 400 : 1993 m-3, m-4
Compressió simple en roca 22950-1 : 1990
Càrrega puntual en roca 22950-5 : 1996
Tall Directe CD 103 401 : 1998 m-3, m-4
Consolidació unidimensional (Edòmetre) 103 405 : 1994
Expansivitat Assaig Lambe 103 600 : 1996
Inflament lliure 103 601 : 1996 m-1
Contingut en carbonats 103 200 : 1993
Contingut quantitatiu en sulfats solubles
Contingut qualitatiu en sulfats solubles 103 202 : 1995 m-4, m-6
Contingut en matèria orgànica 103 204 : 1993 m-1, m-2
Contingut en guixos NLT 115/99 m-1
Contingut en sals solubles NLT 114/99 m-1
Assaig de col·lapse NLT 254/99 m-1
Analítica d'aigua EHE 2008
Acidesa de Baumann-Gully 83962 : 2008

1

TAULA RESUM DE RESULTATS

Referència:
Client:
Situació:
Municipi:

2



DESCRIPCIÓ DE MOSTRES INALTERADES

Referència:
Client:
Situació:
Municipi:

3

DETERMINACIÓ DE LA HUMITAT D'UN SÒL 

Norma UNE 103 300 : 1993

Referència:
Client:
Situació:
Municipi:

Identificació de les mostres assajades

Data d'assaig

Procediment

Resultats

Observacions

HUMITAT (%)

4



DETERMINACIÓ DE LA DENSITAT D'UN SÒL:
GEOMÈTRICA - PARAFINADA

Norma UNE 103 301 : 1993

Referència:
Client:
Situació:
Municipi:

Identificació de les mostres assajades

Data d'assaig

Procediment

Resultats

Observacions

5

ANÀLISI GRANULOMÈTRICA D'UN SÒL
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

CLASSIFICACIÓ (USCS):

50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08

Observacions:

Sedàs
% passa

D10
D30
D60

% Graves % Sorres % Fins

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,010,1110100

Diàmetre de les partícules (mm)

ANÀLISI GRANULOMÈTRICA D'UN SÒL

10

60

D

D
Cu

6010

2

30

DD

D
Cz

6



ANÀLISI GRANULOMÈTRICA D'UN SÒL
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referència:
Client:
Situació:
Municipi:

Identificació de les mostres assajades

Data d'assaig

Procediment

Resultats

Observacions

7

DETERMINACIÓ DEL LÍMIT LÍQUID I PLÀSTIC
D'UN SÒL

Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

LÍMIT LÍQUID LÍMIT PLÀSTIC

20,3

17,3

2,9

LÍMIT PLÀSTIC

ÍNDEX DE PLASTICITAT

LÍMIT LÍQUID

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

10
10 100

% d'humitat

20

30

40

25

35

15

20 30 40 50 60 70 80 90

8



DETERMINACIÓ DEL LÍMIT LÍQUID I PLÀSTIC
D'UN SÒL

Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

LÍMIT LÍQUID LÍMIT PLÀSTIC

21,6

19,4

2,2

LÍMIT PLÀSTIC

ÍNDEX DE PLASTICITAT

LÍMIT LÍQUID

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

10
10 100

% d'humitat

20

30

40

25

35

15

20 30 40 50 60 70 80 90

9

DETERMINACIÓ DEL LÍMIT LÍQUID I PLÀSTIC
D'UN SÒL

Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

LÍMIT LÍQUID LÍMIT PLÀSTIC

20,5

19,0

1,6

LÍMIT PLÀSTIC

ÍNDEX DE PLASTICITAT

LÍMIT LÍQUID

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

10
10 100

% d'humitat

20

30

40

25

35

15

20 30 40 50 60 70 80 90

10



DETERMINACIÓ DEL LÍMIT LÍQUID I PLÀSTIC
D'UN SÒL

Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

LÍMIT LÍQUID LÍMIT PLÀSTIC

21,9

18,8

3,0

LÍMIT PLÀSTIC

ÍNDEX DE PLASTICITAT

LÍMIT LÍQUID

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

10
10 100

% d'humitat

20

30

40

25

35

15

20 30 40 50 60 70 80 90

11

DETERMINACIÓ DEL LÍMIT LÍQUID I PLÀSTIC
D'UN SÒL

Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

LÍMIT LÍQUID LÍMIT PLÀSTIC

24,2

20,2

4,0

LÍMIT PLÀSTIC

ÍNDEX DE PLASTICITAT

LÍMIT LÍQUID

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

10
10 100

% d'humitat

20

30

40

25

35

15

20 30 40 50 60 70 80 90

12



DETERMINACIÓ DEL LÍMIT LÍQUID I PLÀSTIC
D'UN SÒL

Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

LÍMIT LÍQUID LÍMIT PLÀSTIC

24,0

17,9

6,1

LÍMIT PLÀSTIC

ÍNDEX DE PLASTICITAT

LÍMIT LÍQUID

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

10
10 100

% d'humitat

20

30

40

25

35

15

20 30 40 50 60 70 80 90

13

DETERMINACIÓ DEL LÍMIT LÍQUID I PLÀSTIC
D'UN SÒL

Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referència:
Client:
Situació:
Municipi:

Identificació de les mostres assajades

Data d'assaig

Resultats

Observacions

14



ASSAIG DE COMPRESSIÓ SIMPLE

Norma UNE 103 400 : 1993

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

Velocitat de deformació unitària

Cèl·lula de càrrega:

Resistència

Deformació 

Angle trencament

Dimensions: Densitat: Ruptura:

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,4

0,45

0,5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Deformació (%)

RUPTURA

15

ASSAIG DE COMPRESSIÓ SIMPLE

Norma UNE 103 400 : 1993

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

Velocitat de deformació unitària

Cèl·lula de càrrega:

Resistència

Deformació 

Angle trencament

Dimensions: Densitat: Ruptura:

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Deformació (%)

RUPTURA

16



ASSAIG DE COL·LAPSE D'UN SÒL

Norma NTL 254/99

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

Observacions

0,31
0,32

Assaig de col·lapse:

Equip: Dades finals de la proveta:

Dimensions de l'anell: Dades inicials de la proveta:

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

17

ASSAIG D'INFLAMENT LLIURE EN EDÒMETRE

Norma UNE 103 601 : 1996

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

Observacions

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12

Pressió de descàrrega (kg/cm²)

18



ASSAIG DE TALL DIRECTE

Norma UNE 103 401 : 1998

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

Condicions assaig Condicions del sòl Equip

Assaig

0,5 1 2

Observacions

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

CD

Cohesió

Angle de fric. Interna 

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

0 2 4 6 8

Desplaçament horitzontal (mm)

CORBA DESPLAÇAMENT - RESISTÈNCIA AL TALL

y = 0,4651x + 0,118

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Tensió normal (kp/cm²)

TENSIÓ NORMAL-TENSIÓ TANGENCIAL

19

ASSAIG DE TALL DIRECTE

Norma UNE 103 401 : 1998

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Temps (segons)

CORBES DE CONSOLIDACIÓ

0,5

1

2

-6,0

-5,0

-4,0

-3,0

-2,0

-1,0

0,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Desplaçament horitzontal (mm)

CORBES DESPLAÇAMENT HORITZONTAL - DESPLAÇAMENT VERTICAL

0,5

1

2

20



ASSAIG DE TALL DIRECTE

Norma UNE 103 401 : 1998

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

Condicions assaig Condicions del sòl Equip

Assaig

0,5 1 2

Observacions

Recepció: Inici assaig: Final assaig:

CD

Cohesió

Angle de fric. Interna 

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

0 2 4 6 8

Desplaçament horitzontal (mm)

CORBA DESPLAÇAMENT - RESISTÈNCIA AL TALL

y = 0,4262x + 0,145

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Tensió normal (kp/cm²)

TENSIÓ NORMAL-TENSIÓ TANGENCIAL

21

ASSAIG DE TALL DIRECTE

Norma UNE 103 401 : 1998

Referència: Mostra:
Client: Sondeig:
Situació: Profunditat (m):
Municipi: Longitud (m):

Tipus:

Inici assaig: Final assaig:Recepció:

-3,5

-3

-2,5

-2

-1,5

-1

-0,5

0

1 10 100 1000 10000

Temps (segons)

CORBES DE CONSOLIDACIÓ

0,5

1

2

-4,0

-3,5

-3,0

-2,5

-2,0

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Desplaçament horitzontal (mm)

CORBES DESPLAÇAMENT HORITZONTAL - DESPLAÇAMENT VERTICAL

0,5

1

2

22



CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES

Normes UNE 83963 : 2008 i 103 202 : 1995

Referència:
Client:
Situació:
Municipi:

Identificació de les mostres assajades

Data d'assaig

Procediment

Resultats

Observacions

23

CONTINGUT EN GUIX 

Segons NLT-115 / 99

Referència:
Client:
Situació:
Municipi:

Identificació de les mostres assajades

Data d'assaig

Resultats

Observacions

24



CONTINGUT EN SALS SOLUBLES

Segons NLT-114 / 99

Referència:
Client:
Situació:
Municipi:

Identificació de les mostres assajades

Data d'assaig

Resultats

Observacions
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CONTINGUT EN MATÈRIA ORGÀNICA

Norma UNE 103 204 : 1993
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INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

REFERÈNCIA: L-17-1093

Ricard Godàs Arrabal Joan Martinez i Bofill
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Assaigs de laboratori: 

Totes les mostres emmagatzemades en el laboratori s n revisades per un ge leg, amb la 

finalitat  de completar el perfil litoestratigr fic de camp de cada sondeig i programar la 

campanya d  assaigs en el laboratori. La descripci  de les mostres s adjunta en l annex del 

laboratori. 

Amb els assaigs de laboratori se pret n principalment, con ixer les caracter stiques f siques 

dels materials i agrupar-los segons comportaments.  Tamb  s examinen caracter stiques 

qu miques dels s ls en el cas de tenir indicis de qu  poden sser agressius o patir canvis 

volum trics.  Els assaigs mec nics es realitzen amb la finalitat de con ixer els detalls m s 

caracter stiques de resist ncia i determinar els par metres fonamentals que intervenen en les 

conclusions de la present mem ria. Tot el conjunt de determinacions fetes en el laboratori 

ajuda a establir les diferents possibilitats de fonamentaci . 

A grans trets, es poden separar els seg ents grups d  assaigs: 
 Estat natural (humitat i densitat) 

 Identificaci  (granulometria, l mits d Atterberg, pes espec fic relatiu,...) 

 u mics (contingut en mat ria org nica, sulfats solubles, carbonats, pH,...) 

 Mec nics de resist ncia (compressi  simple, tall directe, triaxial, vanetest, etc...) 

 Mec nics de deformabilidad (ed metre, expansivitat Lambe, pressi  d  inflament, inflament lliure, ...) 

 

Descripci  i ob ecti  dels assaigs de laboratori: 

Assaig d humitat (UNE 103300/93) 

Es determina la humitat d una mostra de s l mitjan ant assecament amb estufa, corresponen a la 

massa d  aigua que perd el s l a l  assecar-lo respecte de la massa de s l sec. 

 

Assaig de densitat (UNE 103301/94) 

Es determina la densitat d una mostra de s l corresponen al quocient entre la massa del s l i el 

seu volum. 

 

An lisi granulom tric  per tamisat (UNE 103101795) 

Determina les diferents mides de les part cules que formen el s l i s expressa en tant per cent que 

passa pels diferents tamisos utilitzats, fins al tam s  UNE 0,08.  Si es volguessin les mides 

inferiors, s hauria de completar amb el procediment de granulometria per sedimentaci  (UNE 

103102).  s un assaig b sic per a la classificaci  d un s l. 

 

L mits d  Atterberg (l mit l quid UNE 103103/94 i l mit pl stic UNE 103104/93) 

Determina la plasticitat i consist ncia del s l fins a uns l mits sense trencar-se i amb ells es pot 

aproximar el comportament del s l en diferents poques. Tamb  ens indica el grau de 



 
  

  

compressibilitat del s l. s un assaig b sic per a la classificaci  del s l.  En cas de que no es 

puguin determinar els l mits es diu que el s l s no pl stic  (NP). 

 

Pes espec fic relatiu (UNE 103302/94) 

Determina la densitat relativa de les part cules d un s l menors de 5 mm i es defineix com el 

quocient entre la massa d un determinat volum de s l sense porus a una temperatura, i la massa 

del mateix volum d aigua destil lada sense aire, a la mateixa temperatura. 

 

Assaig compressi  simple (UNE 103400/93) 

Es determina la resist ncia a la compressi  simple (compressi  axial no confinada) en mostres de 

s ls que tinguin cohesi . S  han efectuat amb una premsa i anell adequat a la resist ncia que a 

priori  s estima per al s l, amb un control de la velocitat de deformaci .  S utilitzen anells 

dinamom trics de 2,5 N o 30 N segons el tipus de s l. S apliquen tensions creixents fins arribar 

a la ruptura de les mostres, o b , fins aconseguir  deformacions del 15 .  La deformaci  es 

mesura  amb comparadors sensibles en cent ssimes de mil l metre en premsa manual o b  

l assaig es realitza amb velocitat controlada en premsa motoritzada. Les provetes a assajar es 

tallen cil ndriques de dimensions m ximes de 12,7 cm en premsa manual i 13 cm en premsa 

motoritzada. L al ada de la proveta s, com a m nim, el doble del di metre. La velocitat de ruptura 

est  compresa entre l  1 /min i el 2 /min. 

 

Assaigs de tall directe (UNE 103401/98) 

Determina els par metres resistent, cohesi  i angle de fregament, d un s l sotm s a un esfor  de 

tall. L assaig es realitza en tres provetes d un mateix s l, sotmesa cadascuna d elles a una pressi  

normal diferent, obtenint-ne la relaci  entre la tensi  tangencial en la ruptura i la tensi  normal 

aplicada. Hi han diferents tipus d assaigs: 

ipus Consolidat  r pid o no drenat C ): cadascuna de les provetes es consolida en immersi  a 

les c rregues demanades (generalment 1,0 kg/cm  2,0 kg/cm  i 3,0 kg/cm ), durant 24 hores, 

abans de procedir al seu tall.  Es procedeix al tall a una velocitat suficientment r pida per a que no 

es produeixi el drenatge. 

ipus no consolidat r pid o no drenat ):  es fa el tall de les provetes igual que en el cas 

anterior, per  sense consolidaci  pr via, a una velocitat  suficientment r pida per a que no es 

produeixi el drenatge. 

L  assaig es fa en un aparell de tall, amb anell dinamom tric de 2,5 N amb comparadors per a 

mesurar les deformacions i empestes a la vegada. Es tallen tres provetes cil ndriques de 5 cm 

de di metre i 2,6 cm d  altura. La velocitat de tall s de 0,5 mm/min a 1,5 mm/min, segons el 

tipus de material. 

 

 

 
  

  

Assaig Edom tric (UNE 103405/94) 

T  per objecte determinar les caracter stiques de consolidaci  d  un s l.  Per a conseguir-ho, es 

sotmet una proveta cil ndrica confinada lateralment a diferents pressions verticals, permeten el 

drenatge per les cares superior i inferior, i es mesuren els assentaments corresponents. 

S  estudia la fase de consolidaci  prim ria d  un s l. 

Les provetes es tallen de 5 cm de di metre i 1,99 cm d  altura o  de 4,5 cm de di metre i 1,20 cm 

d  altura, segons la c l lula  edom trica a utilitzar.  Les provetes es submergeixen en aigua i se les 

apliquen les c rregues segons els graons successius de 0,1 g/cm  0,2 g/cm  0,5 g/cm  1,0 

g/cm  2,0 g/cm  4 g/cm   i 8,0 g/cm , durant 24 hores cadascun dels graons. La desc rrega 

es realitza en dos graons de 2,0 g/cm  i 0,1 g/cm .  Segons comanda pr via es realitza el 

control del gra  desitjat, segons la seq ncia: 10 seg, 15 seg, 30 seg, 45 seg, 1 min, 2 min, 3 min, 

5 min, 7 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min, 45 min, 1 h, 2 h, 3 h, 5 h, 7 h i 24 h. 

 

Assaig Lambe (UNE 103600/96) 

Aquest assaig t  per objecte la identificaci  r pida dels s ls que poden presentar problemes de 

canvi de volum com a conseq ncia de les variacions en el seu contingut d  humitat. 

Hi han tres possibilitats d  assaig segons les condicions de humitat (L mit pl stic, Humit o Sec). 

La determinaci  es fa en estat humit (100  humitat relativa dins de cambra humida durant 48 

h).  La compactaci  del s l es realitza en 3 capes amb 4 nombre de cops per capa. 

S  utilitza un anell portamostres de 70,15 mm de di metre i 16 mm d  al ada, entre dues pedres 

poroses. Se situa el pist  a la part superior i se li  aplica el pont superior i l anell dinamom tric de 

100 gf.  Es prenen les lectures del quadrant a mesura que infla el s l. Prenem el valor de la 

pressi  assolida a les dues hores d  haver afegit aigua com l  ndex de inflament. 

 

Assaig de pressi  d inflament en ed metre (UNE 103602/96) 

Es determina la pressi  d inflament d un s l en l ed metre, anomenant-se pressi  d inflament a 

la pressi  vertical necess ria per a mantenir sense canvi de volum una proveta confinada 

lateralment quan s inunda d aigua. 

Per a aix  es talla una proveta i es posa en l ed metre, posteriorment s inunda d aigua i es va 

controlant que la lectura del mesurador quedi situada 0,01 mm respecte a la lectura inicial de 

refer ncia, mitjan ant l aplicaci  del pes necessari. Es representen gr ficament els increments de 

pressi  aplicats respecte al temps transcorregut. Finalitzant el proc s es calcula la pressi  

necess ria per a mantenir l equilibri ph . Una vegada determinada aquesta, es procedeix a la 

desc rrega en escalons ph/2, ph/4, etc. fins a un valor de 10 Pa (valor que correspon al 

inflament lliure ). Els resultats venen expressats en una gr fica que relaciona el percentatge 

d inflament i la c rrega aplicada. 

 

 



 
  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXE 6 
Fotografies 

 
 
 


